


Zainteresowania
Pea feffsigmfago

— Dzieci, przestaricie hatasowaé. Oj-
ciec powrdcil z pracy, chece odpoczaé, a
tu bebenki w uszach mogq popekaé, Idz-
cie sig bawié¢ na dwdr,

I pani Otto wyprawita swojq gromadke
do ogrodu.

Pan Mikolaj Otto, wiasciciel sklepu
tekstylnego w $rédmiesciu Kolonii, pod-
niést oczy znad gazety.

— Wiesz, moja droga, wcale mi nie
przeszkadzaly ich zabawy. Znalazlem
nadzwyczaj ciekawy artykul, ktéry mnie
calkowicie pochlonqgl. Wyobraz sobie, ja-
kis Francuz stworzyt silnik, ktéry dziala
dzieki spalaniu gazu $wietinego. Ten
Francuz nazywa sie — sprawdzil w gaze-
cie — Stefan Lenoir,

— Doprawdy? — pani Otto starala sia
znalei¢ zrozumienie dla zainteresowan
meza. — A do czego moie sluiyé taki
silnik? Zdaje mi sig, ze uiywane sq sil-
niki parowe?

— Ach, moja droga, silnik spalinowy
jest w naszych czasach bardzo potrzeb-
ny! Istniejq oczywiscie powszechnie uiy-
wane silniki parowe, ale dobre sq jedynie
dla duzych zakladéw przemystowych, bo
to i rozmiar majq wielki, i dajg za duig
moc jok na potrzeby rzemiosta, no i koszt
takiego silnika jest nie byle jaki. Tak,
nadaje sig on tylko dla fabryk, i to pra-
cujgcych nieprzerwanie, bo jesli sie go
wygasi, diugo trzeba znowu uruchamiaé.
A tymczasem taki stolarz czy blacharz w
malym zakladzie tez chcialby mieé silni-
czek, odpowiedni do jego rodzaju pracy.
Przemyst wykonuje dla nich tokarki, wier-
tarki, strugarki i inne narzedzia, ale spra-
wa napedu mechanicznego pozostaje ot-
warta. Tak, tak, ten Lenoir wymyslil tegg
rzecz. | to wydaje mi sie z opisu takie
proste!

Pan Otto, mimo ie kierowal magazy-
nem tekstylnym, mial zytke do mechaniki.
urzqdzil sobie nawet w piwnicy maly
warsztacik. Tam odpoczywal po pracy, to-
tez pani Otto nie zdziwila sie, ze mqz jej

i teraz podqiyl do swojej pracowni.
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Kosztowalo to wiele trudu, wiele stu-
diowania podrecznikéw technicznych, po-
mocy zaprzyjainionych warsztatow rze-
mieslniczych — no i pieniedzy — ale pan
Otto, po kolejnym zbudowaniu kilku mo-
deli skonstruowal wreszcie maly silniczek
na gaz. Najwainiejszq czeiciq byl w nim
cylinder, w ktérym poruszal sie tlok polq-
czony z walem korbowym za pomocg
korbowodu. Na jednym koficu walu osa-
dzit kolo zamachowe, na drugim — duiq
korbe rozruchowq. W cylindrze byly z kai-
dej strony po dwa zawory: przez jeden
wplywal gaz swietlny, przez drugi ucho-
dzily spaliny. Gdy pan Otto pokrecit kor-




bq w jedngq strong, tlok sie cofal i zasy-
sal gaz swietlny, ktdry mieszal sie z po-
zostalym w cylindrze powietrzem. Gdy tlok

dochodzit do potowy cylindra, zawoér,
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— Alboz to malo? — odpar wesolo
Otto. — Bez ciebie i tyle bym nie osiag-
nql. Opatentowalem méj wynalazek sil-
nika czterosuwowego, zawiqzalismy spéi-

przez ktory plywal gaz, y

sie zamykal. Wéwczas iskra z iskrownika
elektrycznego zapalala gaz, cisnienie i
temperatura wewnaqtrz cylindra gwaltow-
nie rosly, tlok ulegal gwaltownemu ode-
pchnieciu i obracat wat korbowy i kolo
zamachowe. Teraz kolo zamachowe od-
pychalo tlok, pokonujgc martwy punkt;
nastepowal doplyw gazu z drugiej strony.
Caly cykl sie powtarzal, koto zamachowe
za kazdym razem obracalo sie pare ra-
zy; spalanie gazu przeradzalo sie w ruch.

Kaidego wieczoru pan Otto szybko
opuszczal sklep i biegl do domu, aby wy-
probowaé i ulepszyé swdj silniczek. Ai
razu pewnego zdarzylo sie cos, co dla
wynalazcy moglo sie zle skonczyé. Wias-
nie samozwanczy mechanik napuscit ga-
zu i powietrza z jednej strony tloka, gdy
spostrzegl, ze zapomniat wiqczyé zaplon.
Nie chcqge, aby gaz bezuiytecznie ucho-
dzif, cofngl tlok za pomocq kola zama-
chowego, przez co spreiyl goz i powie-
trze. Uruchomit zaplon. Nastqpil tak sil-
ny wybuch sprezonej mieszanki, tlok zo-
stal pchniety tak gwaltownie, ze kolo za-
machowe obrécilo sig nie pare, ale chy-
ba z dziesieé razy. Ogluszony pan Otto
wstal z kqta, gdzie zostal cisniety, mimo
woli potarl stluczone ramie i natychmiast
przystqpil do powtérzenia tego efektu.
Rezultat byl ten sam, tyle tylko, e ostroz-
ny eksperymentator nie zostal jui odrzu-
cony do kata.

A wiec, jesli sprezy sie mieszanke —
myslal — silnik bedzie mial o wiele wigk-
szq moc, wykona o wiele wiekszq prace
przy uzyciu tej samej ilosci gazu. To nie-
slychanie wazne”. .

| tak powstal silnik czterosuwowy, w
ktorym tlok wykonuje cztery suwy: zasy-
sanie; sprezanie, prace i wydech.
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Minelo kilka lat. W kancelarii firmy
,Otto i Langen” rozmawiali ze sobg
wiasciciele.

— | co dalej2 — méwil z niezadowole-
niem inzynier Langen. — Masz zamiar

lismy?

ke, zaloiylismy fabryke silnikéw gazowych,
mamy mnéstwo zaméwien. Na wystawie
w Paryzu otrzymaliémy za silnik zloty me-
dal. | nic dziwnego: nasze silniki zuzy-
wajq trzeciq czesé tej ilosci gazu, jakiej
wymagajq silniki Lenoira, przy rozwijaniu
tej samej mocy.

— Tak — i aby wykonaé to mnéstwo
zaméwien, zatrudniamy w naszej ,fabry-
ce" trzech $lusarzy i jednego praktykan-
ta.

— Poczekaj, powoli dorobimy sie, roz-
winiemy zaklady. Na razie nie mamy na
to kapitatu. Ty wlozyle$ w spoltke wszyst-
ko, co miales, ja sprzedatem sklep. Wy-
stqpilismy do banku o takq nieduiq po-
yczke — nie udzielili nam jej.

— Moim zdaniem tu wlasnie lezal blad.

— Ze poprosilismy o poiyczke?

— Nie, ze prosilismy o tak malo. Nie
traktujg nas powainie. Méwie ci, Miko-
loju, zaiqdajmy nie trzech tysigcy, ale
trzystu tysiecy talaréw. Zobaczysz, Ze nam
nie odméwiq.

* & o

| tak powstata wielka fabryka s'élnikéw
li il

poprzestaé na tym, co osi

p ych na pr olonii,



Deutz, zwana ,,Gas—Motoren—Fabrik
Deutz", a w skrécie po prostu Deutz, kté-
ra cieszyla sig $wiatowg sfawq. Patent na
silnik czterosuwowy zabezpieczat wiaéci-
cielom dochody. Wprawdzie silniczki byly
niewielkiej mocy, 2 lub 3 KM, ale szly jak
woda. -

Totez nic dziwnego, ze Tazu pewnego
Otto wszedt do gabinetu wspéinika i
przyjaciela bardzo wzburzony.

— Sluchaj, Eugeniuszu, dowiedzialem
sig, ze jest ktos, kto zrobil sobie silniczek
na wzdr naszego i uzywa go.

— No, jesli tylko sam go uiywa, to
jeszcze nic strasznego. Byle nie wyrabiat
na sprzedaz. Kto to taki?

— Zegarmistrz z Monachium, Reith-
mann.

— Hm... Trzeba by jednak postaé tam
kogo sprytnego, niech zbada te sprawe,
nie zdradzajac sie, ze jest zwiqzany
Z nami.

Wystannik spisat sie az za dobrze. Od-
wiedziwszy pod pozorem naprawy zagar-
ka starq i powaing firme ,,Chrystian
Reithmann i Synowie"”, wdal sie w rozmo-
we z wlascicielem i byt na tyle zreczny, e
ten pokazat mu wykonany przez siebie
silniczek czterosuwowy. Wystannik za-
chwycat sie i koniecznie, ale to koniecz-
nie chcial go kupié. Zegarmistrz odméwit;
ale ze klient bardzo nalegal, rzekt wresz-
cie:

— No, jeéli panu tak bardzo na nim
zalezy, moge dla pana wykona¢ drugi ta-
gi egzemplarz. Ale to droga rzecz, do i
wykonania trzeba iscie zegarmistrzowskiej
doktadnosci.

1

Z tym wystannik wrécit do fabryki. Obaj
wiasciciele zaplongli gniewem:

— Proces, trzeba wydaé proces temu
Reithmannowil Omija nasze prawo pa-
tentowe!

Rozpoczgl sie proces — ale céz sie
okazalo? Oto Reithmann wykonal swoj
silniczek zupetnie samodzielnie, na szesé
lat przed powstaniem silnika Mikolaja
Otto. Nie patentowal go, bo nie miat za-
miaru wyrabiaé i sprzedawaé, silnik stu-
2yl jemu samemu za narzedzie pracy. Wy-
nik dla fabryki ,,Deutz” byl smutny: pa-
tent Otta uniewazniono. Kaidy teraz mégt
wyrabiaé i sprzedawaé takie silniczki —
tym bardziej, ze zglosili sie jeszcze inni,
kiérzy udowadniali, ze jeszcze przed
Ottem opracowali pomyst silnika gazo-
wego czterosuwowego. Od tej chwili fa-
bryki silnikéw gazowych zaczely wyrastaé
jak grzyby po deszczu — ale ciekawa
rzecz, wszyscy mieli mnéstwo zaméwien,
Fabryka Otto i Langena musiata sie na-
wet rozbudowaé, cheqe nastarczyé zapo-
trzebowaniom.
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— Mam jui nareszcie odpowiedniego
dla nas czlowieka — oswiadezyt Langen,
wchodzqe do gabinetu przyjaciela.

— Ktéz to taki?

— Gottlieb Daimler, kierownik fabry-
ki maszyn w Karlsruhe. Chce przejé¢ do
nas. Bardzo zdolny inzynier. Nasze zakta-
dy, ktére sie tak rozwijaja, potrzebujq
doplywu nowych sit.



— Niech wiec bedzie Daimler.

Nowy konstruktor zabrat sie do roboty.
Chodzito zaréwno o ulepszenie silnikéw,
ktére byly jednak niezbyt dokladnie wy-
konywane, jak i o takie powigkszenie ich
mocy, aby nie prowadzito to za sobq po-
wiekszenia ich rozmiaréw. Daimler krok
po kroku dokonywal ulepszen. Silniki
Deutz osiqgaly kolejno moc 10, 12, 30,
60 KM, a ciezar ich spadt do 100 kg na
1 KM. Zdawalo sie, ze wszyscy sq zado-
woleni.

* & o

— To jest wariat! Wariat! — pienit sie
Otto, biegajqc po gabinecie. — Dziesieé
lat u nas pracowal i tak udoskonalal, tak
udoskonalal, ai wreszcie...

— Nie uno$ sig tak, Mikotaju.

— No alez bo jakie? Powiada, ze na-
sze silniki spalinowe na mieszanke gazu
$wietlnego z powietrzem nie majq przed
sobq przyszlosci! Chce wprowadzi¢ pali-
wo plynnel

— Trzeba by sie zastanowi¢, Mikolaju,
nad racjami, jakie on przedstawia.

— Co, ity tez?

— Nie. Jestem calkowicie za naszymi
silnikami gazowymi. Ale to, co mowi

Daimler o F"

azu $wietlnego w ma-
tych mic "8 O

gdzie przeciez nie ma

gazowy . e. W malych mia-
stach > bedzie wigc bardzo
atrakc

Uhzukaé innego gazul

— Przt. P 1o wodér okazal sig
za drogi, a tlenek wegla zbyt klopotliwy
w uzyciu. Nie, jednak tylko gaz wietlny.
Trudno, uzytkownicy muszg go sobie ja-
koi zdobywaé. Co za$ do Daimlera, kio-
pot nam odpada: on chce odejsé i zalo-
2y¢ wlasng fabryke silnikéw na paliwo
plynne. Na benzyne.

— A wiec wychowalismy sobie konku-
rencje!

— Nie obawiaj sie, Mikotaju, niepred-
ko on dojdzie do fadu z tym swoim silni-
kiem na paliwo plynne.

— Ja sie nie lekam. Nasze silniki sq
wyprébowanej dobroci. Niech sobie
Daimler odchodzi, damy sobie rade bez
niego.

Wielkie niewgtpliwie zastugi firmy
Deutz w dziedzinie stworzenia silnika
czterosuwowego nie powstrzymaly Daim-
lera. Odszed! i zalozyl wlasny maly war-
sztat.

Ale to juz jest zupetnie inna historia.

mgr HANNA KORAB



2anieczyszczenie miejskiego powietrza pylem
i dymem to dla mieszkaricow kaidego niemal
wspélczesnego miasta sprawa jui nie takich, na
przyklad, niedogodnosci, jak - zakurzone szyby
okien wkrétce po ich umyciu, szarzejqce od brudu
fasady domow czy tei kompletnie brudny kolni
rzyk koszuli lub bluzki po jednodniowym jej no-
szeniu — ale sprawa zdrowic, a nawet nieraz, bez
najmniejszej przesady, iycia. Tak jok kiedyi po-
nure iredniowiecze mialo swoje urojone ,morof
we powietrze”, jakoby wywolujgce choroby i ma-
sowy pomér ludzi, réwniei i nasz wspanialy wiek
iesty ma swoje — zadymione, zapylone i
nasycone trujqcymi gazami. Im bujniej rozkwita
hni ilizacja, tym bardziej
nia si¢ ta morowa zaraza, siczegélnie groina
i niebezpieczna w miastach i osiedlach.

W kaidym mieicie dymiq stale setki kominw.
Bijqee z nich kigby dymu przeslaniajq niebo i po-
nurg szaroiciq zasnuwajq krajobraz. Wiasnie dym
dostarcza_ wiekszosci zawartych w powietrzu miej-
skim zanieczyszczen. To, co popularnie nazywa
sie_dymem, jest mieszaning pozostaloici niepel-
nego spalania wegla, wystepujqeych pod postaciq
sypiqeych sie z kominéw cagstek stalych (sadze,
lotny popiol, tzw. koksik) oraz ulatujqcych w po-
wietrzu czqstek gazowych, wird ktorych prym
wiodq_ silnie trujgce zwiqzki siarki (dwutlenek §
trojtlenek siarki), réwnie silnie trujgcy tlenek we-
glo, cnyli czad, dalej — dwutlenek wegla oraz
pary réinych substancji smolistych i weglowodo-
row.

W przypadku zakladéw przemysiowych na wy-
ruucanym przez ich kominy dymie sig nie kor-
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czy. Z zakladéw tych bardio cresto prredostajq
sie w jace je powietrze naij itsze wy-
ziewy powstajqce w trakcie proceséw produkeyj-
nych, Niezaleinie od tego, ie — jak to sie deli-
katnie mowi — owe wyziewy zazwyczaj ,brzydko
pachng”, zawierajq one w sobie réwniei bardzo
czesto najrozmaitsze zwiqzki chemicine, szkodli-
we dla lu i i

nie tylko dla ludzi.

Nastepnym, po kominach, irédlem trujqeych
spalin sq silniki samochodéw. Oganieci ,czarem

caterech kélek”, widzqey w samochodzie jedynie
dogodny i sprawny érodek indywidualnej komuni-
kacji — nie zdajemy sobie na ogol sprawy, ie
koidy niemal samochéd jest groinym zatruwa-

olowiu, Niezaleinie od tego lotne skladniki paliw
przechodzq do atmosfery bezposrednio przez pa-
rowanie ze zbiornikéw i gainikow. Zawartosé tru-
jacych gazéw w spalinach samochodowych zale-
3y w duiym stopniu od technicznego stanu pe-
jazdu. Im starszy i im bardziej zuiyty jest jego
silnik tym gorzej spala sie w nim paliwo i tym
bardziej zatruwa on atmosfere. Samochody powo-
dujq penadto dodatkowe zanieczyszczenie powie
trza pylem powstalym ze icierania sie opon oraz
newierzchni uliczne;.

i naj po-
staciq zanieczyszczenia powietrza jest wlasnie pyl
i kurz, do czego przyczynia sie transport roinych



ke

pylacych i

wegla, koksu, e popiolu, ktérych czesé zaw-
sze utrzesie sie" z ciearowek, spadajac na drogi
i jexdnie uliczne orar unoszqc sie w powietrze,
o takie oczyszczanie ulic miejskich, wywoienie
émieci i odpadkéw, naprawa nawierzchni ulicz-
nych i
oraz réinych zakladéw przemyslowych (celujq w
tym zwlaszcza cementownie).

Aby nie nuiyé (i nie przeraiac..) Crytelnikéw,
nie bedziemy tu charakteryzowaé wszystkich tru
cian priesycajacych atmostere wisksiego miasta
(a zwlaszcza miasta uprzemyslowionego i miasta
o duiej liczbie samochodéw), ale ograniczymy
sie tylko do jednej z najpowszechniej wystgpu-
jacych — dwutlenku siarki.

Ow trujqcy gaz powstaje gléwnie w czasie spa-
lania paliw. Jego zawartosé w powietrzu, z punktu
widzenia zdrowia ludzkiego, nie powinna prze-
kraczaé 0,25 miligrama w jednym metrze szes-
ciennym powietrza. Jednakie powietrze miast
i obszaréw uprzemyslowionych rzadko kiedy od-
powiada tej normie. Jej wielokrotne nieraz prze-
kraczanie jest powodowane przez tysigce komi-
néw wyrzucajqcych w atmosfere m. in. réwniez

pokaine ilosci siarki. Dld’

prawie w caloici przesycajq powietrze angielskich
miast i osiedli, oczywiscie prrede wszystkim
w przemyslowych regionach kraju.

w i lykanie

nym powietrzu pyléw oraz !ru]q:y:h 2wiqzkéw
chemicznych nie moie nie mieé wplywu na stan
zdrowia mieszkaricow wspomnianych obszarow.
Wyliczenie wszystkich powodowanych przez to mo-
iliwych chordb i schorzen zajeloby tu zbyt wiele
miejsca. Ogranicze sie wiec tylko do informacji, ie
przeprowadzone w wielu krajach masowe badania
wykazaly, e wspolczesne ,morowe powietrze” w
miastach jest powodem powszechnego wystepo-
wania przede wszystkim choréb pluc, a w szcze-
gélnoici gruilicy, pylicy, bronchitu oskrzeli i pluc
oraz raka pluc, dalej — choréb ukladu krgienia,
ropnych schorzen skéry, chordb oczu oraz wad
waroku u drieci. Mieszkaricy wspolczesnych miast
i obszaréw uprzemyslowionych zatruwaiq sie miej-
skim ca-
lymi latami, podlegajqc chorobom i schorzeniom,
z ktérych przyczyny na ogél nie zdajq sobie na-
wet sprawy.

Zadymienie i zapylenie powietrza driala bar-
dzo szkodliwie i czesto 1absjczo na wszystko co
fywe. A wiec nie tylko na ludzi, ale réwniei na
zwierzeta i rodlinnosc. Jedli chodzi o reilinnos¢,
to znacznie zanieczyszczone powietrze powoduje
karlowacenie i obumieranie zieleni, a nawet moze

na terenie Wielkiej Brytanii spalenie w ciqgu roku
205 milionéw ton wegla jest prayczyng wyzwele-
nia sie_zen pieciu milionéw ton wspomnianego
gazu. Oprécz tego prawie pél miliona ton dwu-
tlenku siarki powstaje w trakcie spalania pafiw
plynnych. Owe olbrzymie iloici lotnej trucizny

jei_calkowite zniszczenie. Oto kilka
przykladow zjadliwoici dialania wyziewéw prie-
myslowych na roslinnoié: sqsiedztwo huty miedzi
zupelnie zniszczylo las w promieniu caterech kilo-
metrow; w promieniu_trzech kllnme(row od fa-
bryk
w 7051000, Tiicie lip, jesionows dqbow i bzéw;




opary ksylenu (zwiqzku organicznege, znajdujqce-
go sie w smole weglowej, stosowanego jako roz-
puszczalnik oraz w przemyéle barwnikéw) spowo-
owaly poraienie lasu w promieniu 3—5 kilome-
trow; berwodnik kwasu siarkowego (czyli tréitl
nek siarki) uszkodzil roslinnosé w odleglosci
17—26 kilometrsw od irédla jego wyrzucania
w powietrze.

Zanieczyszczenia powietrza niszczq nie tylko
organizmy iywe, potrafiq tei ,daé rade” betono-
wi, granitowi i stali, tworzywom — jak wiadomo
~— bardzo wytrzymalym i odpornym na uszkodze
nia. Tak, ale na uszkodzenia mechaniczne, a
chemiczne. A wlasnie zawarte w zanieczyszcza-
nym powietrzu zwiqzki chemiczne, przede wszyst-
kim za$ zwiqzki siarki, zierajq je w nader szyb-
kim tempie. Kiasyczny przyklad stanowi tu grani-
towy obelisk faraona Ramzesa I, ktory (obelisk,
nie Ramzes ll) w ciggu swego ponad 3000-letnie-
go trwania w Egipcie ulegl wielokrotnie mniej-
stemu zniszczeniu, aniieli w ciggu stu lat po jego
przeniesieniu do Paryia, gdzie podiegal i podlega
dzialaniu  zanieczyszezonego  powietrza  wielko-
miejskiego.

Odpadaiqce z fasad budynkéw miejskich tynki,
to z zasady w niewielkim tylko stopniu objaw wa-
dliwie lub niedbale wykonanych robét tynkar-
skich: Winowajcq tego jest zazwyczaj zawarty
w powietrzu dwutlenek siarki. Na jakq skalg od-
bywa sie proces zierania przezen zewnetrznej
warstwy fasad budynkéw, o tym moze iwiadczyé
preeprowadzona przed kilku laty w Parytu ocena
strat spowodowanych zanieczyszczeniami atmoste-
ry. Ustalono wéwezas, ie straty wynikajqce z
stczenia tynkéw wynoszq w stolicy Francji ni

) ni wigcej, tylko 35 milionéw frankéw rocz-

nie

Dwutlenek siarki w zanieczyszczonym powietrzu
atakuje rowniez metale, powodujgc ogromne
stkody w tych wszystkich obiektach, w ktérych
wystepujq one w takiej czy innej postaci. A wy-
stepujq one przeciei niemal na kaidym kroku:
w pokryciach dachéw, w slupach podtrzymujacych
przewody roinych instalacji, w samych przewo-
dach, w szynach tramwajowych i kolejowych,
w

i =
i tak dalej, i tak dalej. Stwierdzono, ie — ogéi-
nie rzecz biorqc — proces niszczenia stali na

skutek chemicznych zanieczyszczen powietrza na
iejsk biega 2—3

razy swybciej aniieli poza nimi. W Wielkiej Bry
tanii ustalono, ie korozja szyn kolejowych jest na
takich obszarach nawet szesciokrotnie wieksza.

Na tym bynajmniej nie koniec szkodliwej dria-
lalnosci zanieczyszczen powietrza. Zawarte w nim
pyly wielokrotnie przyépieszajq zuiywanie podle-
gajqcych wzajemnemu tarciu czeici maszyn i me-
chanizméw. W jednym z najbardziej uprzemy-
stowionych miast Stanéw Zjednoczonych, Pitts-
burghu, straty wynikle 1 tego powodu obliczane
sq na driesiqtki milionow dolarow rocznie. Duie
straty powodujq tei pyly osad:ajqce sie na prze-
wodach wysokiego napiecia, Oto ,chwytajq” one
wilgo¢ i kwasy, powodujgc w nastepstwie zwarcia
i awarie w ukladzie elektroenergetycznym.

| dalej — na skutek spowodowanego zadymie-
niem i zapyleniem ograniczenia oiwietlenia dzien-
nego i widzialnoici — znacznie wrrasta zuiycie
energii elektrycznej do swietlani
miast i osiedli. | jeszeze — zanieczyszczenia po-
wietrza naleiq do gléwnych prayczyn niszczenia
odzieiy mieszkanicow miast | obszarow uprzemy-
dzfe s ; aron.

e tu jui
pranie odzieiy z powedu sadzy i kurzu w powie-
trzu kosztuje ponad pét miliona dolardw rocznie,
Czytelnikom nasuwajq sie zapewne pytania do-
tyczqce walki z klgskq zanieczysiczen powietrza.
No, bo chyba jako$ sig z nig walczy, chyba pro-
wadzi sie jakqs samoobrone przed owym lotnym,
groinym  zywiolem, powodujgcym tyle szkod
i strat? A jesli tak, to w jaki sposb, jakie irodki
obronne i zaradcze stosuje sie w tym celu?
Jednym z podstawowych srodkéw stosowanych
w tym zakresie jest zastqpienie opalania weglem
przez opalanie elektrycznoscig lub gazem. Rady-
kalng poprawe w oddymianiu gesto zabudowa-
nych i uprzemystowionych -obszaréw moina jed-
nak uzyskaé dopiero wéwczas, gdy setki i tysiace
rozsianych na nich indywidualnych palenisk za-
fqpi sie jednym lub kilkoma zakladami energe-
tyki cieplnej — z dala czynnymi cieptowniami lub
elektrocieplowniami. Rachunek jest tu prosty: za-
miast tysiecy zadymiajacych dany obszar komi-
now — zaledwie jeden lub kilka kominéw, wpraw-
dzie réwniez dymiqeych, ale usytuowanych z dala
od owego obszaru.




W kaidym zresrtq zakladsie prremyslowym,
innym

czym” obiekeie moina zainstalowaé” specialne

urzqzenia oddymiaiqce i odpylaiqce. Istnieje wie-

le typow i odmian wspomnianych urzqdzen, wirsd

ktérych do podsuxwowych naletq tzw.  cyklony,

kowe ). Wychwytywane przex nie pyly i popiolr
stanowiq cenny surowiec budowlany, stuigc do
produkeyi rétnych prefabrykowanych’ elementow
z lekkich betonéw, uiywanych do wznoszenia
ician budynkéw o réinych konstrukcjach.

Oprdcz pyléw i popioléw nadajgcych sie do
wyrobu prefabrykatéw budowlanych, z kominow
wielu zakladéw przemyslowych uciekajq rowniez
pyly 1éinych cennych metali — olowiu, cynku,
miedzi, kadmu, manganu, chromu i ich zwigzkéw
— oraz nie mniej cenne liczne zwiqzki chemiczne.
Schwytane przez przeznaczone do tego urzqdze-
nia mogq byé ponownie wykorzystane do celow
priemyslowych. "Zysk_jest “wowezas ~podwoiny:
z_jedne] strony uwalnia sie atmosfere od zani
cryszczeni i zapobiega licznym, zwiqzanym 7 tym
stkodliwym skutkom, o kiérych byla poprzednio
mowa, a 2 drugiej — odzyskuje sie bardzo cenne
surowce przemyslowe.

Atmosfery gesto

wielu ,zadymiaczy” do oczyszczania spalin i ga-
6w wy'zucunych przez kominy oraz zmiany syste-
mu opalania palenisk przemystowych na bez-
dymny.

W efekcie walki 2 zatruwajqcymi Srodowisko
czlowieka _zonieczyszczeniami  powietrza  sporo
miast na swiecie i w Polsce zmienilo i nadal

oraz uprzemystowionych ebstaréw ie da sie, nie-
stety, oczyscié zupelnie, w stu procentach, i pewne
ilogci raniscaysacren Tawste musiq fg prissycac.
Chodzi jednak o ¥ te ilosci byly jak naj:
mniejsze i jak nujmme] sikodliwe, A 1o fest mot-
liwe i osiggalne. Rowniei i w naszym kraju, gdzie
na podstawie odpowiednich uchwal zmuszono jui

‘uwum
powietrza i tych hcmvch qusk ktére niesie ono
ze sobg. Nieporownanie wazniejsze efekty wygra-
nej walki z dymam pylami i trujgeymi zwiqzka-
mi chemnunyml w powietrzu, to ochrona zdrowia

i ycia wszystkiego co zywe.

mgr inz. arch. WITOLD SZOLGINIA

Tklon — wrzadzenie sluiqce do octyszcaonia goxu (v
proeiod powletrza, spalin i in) z pylu na zasadie dio-
{onia sil odsradkowych. Zame:zysx:ml\y plastyni domiesz-
Kami,_gaz zostole worawiony w cylonie. w. uch wiro

na skuiek crego czasiki zomieciysiczen, odriucone sita o
irodkowq no icianki urzadzenia, zsuwajq sie w dol, a

czyszczony gaz przechodzi z miejsco spalania (np. 2 ze-
spolu_kotléw) przewodem rurowym do zespolu rur, beda-

tzw. elekiodami osadnicoymi. Wadlui osi tyeh rur
naciqgniete sq_przewody, polaczone z ujemnym  biegu-
fem drédla pradu
fa wysokie napigcie. Przewody te sq tzw. elektrodemi pro-

oczyszczony gz zostaje rurq
w cyklonie centralnie. Istnieje wiele roznorodnych kon-
tego urzqdzenio. Cresto lqczy sie poszcregéine

izialaniem powstajacego przy i
pola_elektrycznego o wysokim napieciu zachodzi jon
cio gamy i elelinyeane nalodowanie sowieszonych W nim
crastecisk_ zoniscryex

polnego kom
Multicyklon — jest to zespél réwnolegle w bateria po-
laczonyeh erldonéw ze wspsimym ‘zbiornikiem wyracanych
oces oczyszcionia gozu w ele-

ol sia od pracesu” zachadza:

Elektrofiltr — urzqdzenie, w ktérym do oddzielenia za-
nieczyszczen gozu stosowane sq sily elekiryczne. Zanie-

Grostecttl zoniacryscian
oddajq swé] ltadunek elektryczny. Oczyszczony
odem rurowym i i
i

multicyklonéw;
oczyszczenio w nich gz przewyista 90%.

stopien



MOST POD KIEZMARKIEM

- Juz niedlugo na jednej z najbardziej
ruchliwych tras komunikacyjnych Warsza-
wo—Gdansk zostanie zlikwidowana u-
cigzliwa przeszkoda, jakq byla przeprawa
promem lub mostem pontonowym przez
Wisle koto Kiezmarka. Tam wilaénie do-
biegajq konca prace przy budome mo-
stu, mostu zresztq jedneg, i

gélne elementy konstrukeji — przesel i
belek, tu montowano i ustawiano je na
przygotowanych weczesdniej filarach i sza-
lowaniach. Budowniczowie mostu pod
Kiezmarkiem opracowali nowgq technolo-
gie: oto w stoczni gdanskiej im. Lenina
wykonano cate zespoly konstrukcji mostu,
ktore drogq wodng nalezalo przetranspor-
towaé i ustawi¢ pod Kiezmarkiem. To
przede wszystkim znacznie obniza koszt
budowy (transport wodny jest pieciokrot-
nie tanszy niz ladowy) i skraca jej czas.
Jednak pierwszym i najpowainiejszym
problemem byt éw transport; w jaki spo-
s0b przewiei¢ gigantyczne stalowe prze-
sto mostu o dlugosci 185 m i wadze 900
ton? Gdy metoda transportu zostala
przemyslana, gdy jui ustawiono przesio
na dwéch pontonach — kazdy o udiwigu
500 ton — prasa podata wiadomosé: oto
Japonczyey przetransportowali drogg wo-
dng przesto mostu o dlugosci... 70 m!
A wiec japoriski wyczyn, uznany za osiag-
nigcie techniczne na duiq skale byl o
polowe mniejszy — uzywajac terminu
sportowego — niz polskie zamierzenie.
W paidziernikowy, pochmurny ranek
wyruszyiu ze stocznl gdanskiej niezwykia

i ncjbordzne} nowoczesnych w Polsce Ale
nie jego dlugosé ani konstrukcja sq re-
welacjqg — a metoda budowy.
Dotychezas, tak dzieje sie np. przy bu-
dowie mostu wislanego w Warszawie, na
brzeg rzeki sprowadzano z hut poszcze-

kie holowniki poprzez
Zatoke Gdanskq, Zalew Wislany a na-
stepnie w gére rzeki pomalu, metr po me-
trze zaczely ciggnqé gigantyczny fadunek.
Silniejsza fala, silniejszy wiatr mégl ze-
pchnaé go na mielizng, mgta, wichura,
ulewny deszcz mogly przeszkodzi¢ w tran-



sporcie. Ale w koncu przesto dotarto pod
Kiezmark. Tu budowniczowie Plockiego
Przedsigbiorstwa Robdt Mostowych przy-
stqpili do dalszych prac: teraz nalezato
to przeslo odwrédcié o 90° i z dekladno-
sciqg do 1 cm ustawié na przygotowanych
filarach. Praca odbywala sie bez przer-
wy, bez wzgledu na pore dnia i nocy.
Wreszcie przesto stanefo. Zmeczeni, zde-
nerwowani, ale usatysfakcjonowani ro-
botnicy i bordzo nieliczni obserwatorzy
tej pracy mogli odetchnqé i pogratulo-
waé sukcesu. Przesto-kolos zostalo prze-
transportowane!

— ..Nie jedyne zresztq to nasze osiag-
nigcie — moéwit inz. Janusz Golebiow-
ski, dyrektor plockiego przedsigbiorstwa.
— Ciekawy np. jest takie system monta-
zu. Gdanska stocznia zbudowala dwie

gigantyczne belki, kazda o wadze 750 ton
i dlugosci 280 m. Montujemy je na ziemi
do gotowych filaréw, a nastepnie za po-
mocq podnosnikéw hydraulicznych diwi-
gamy na odpowiedniq wysoko$¢ i nasu-
wamy na poprzeczne filary”.

— Z szybkosciq — dodajmy — 30 cm
w ciagu dnia pracy. Ta technologia mon-
tazu byla jui stosowana w kraju, ale ni-
gdy przy tak wielkich elementach. Do re-
welacji mozna zaliczy¢ takie zmontowa-
nie, podzielonej 'na trzy czeéci gigant
belki tzw. nurtowej o wadze 1816 ton
i dlugosci 365 m.

Moina by przytaczaé tu jeszcze wiele
innych liczb, faktéw, opiséw, bowiem ca-
ly most pod Kiezmarkiem jest rzeczywiscie
duzym osiqgnigciem polskiej techniki.

{wag)
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Kaleidosk

hnicznych NOT wydajq od 10 lat, obok

Techniki, miesi ik w jeryku

pod nazwg Gorizonty Tiechniki

dla Dietiej. Dotychczas caly naklad

y byl wylgcznie dia- czytelniké

w Zwiqzku Radzieckim. Od stycznia 1973 r. Gorizonty Tiechniki dla Dietiej moiecie

kupié réwniez w Polsce w kioskach ,,Ruchu” lub zapi ¢. P e Gori-

zontéw Tiechniki dla Dietiej przyjmuje Zaklad Kol

Technicznych NOT, W ul. M

C.

Warszawe, nr 1-9-121697.

12, tel. 26-80-16. Konto PKO — | OM

konkursu w numerze 12/72

Nagrody — zestawy narzedzi — za
wylosowali koledzy: Renata Dered, Stara Lomnica; Kozimierz Jankowski, Kedzierzyn; Tadeusz Kowalew-
ski, Balszewo; Mirostow Slufik, Szczecin; Andrzej Wielba, Warszowa. =

Srebrne odznaki Horyzontéw Techniki dla Diieci — réwnie: w drodze losowania otrzymuja: Jakub Ant-
kowiak, Zerkéw; Cezary Bober, Lublin; Krzysztof Dolosiriski, Zakopane; Jerzy Dzionek, Klomnice; Wie-
slawa Guiniczak, Micice; Andrzej Iwonicki, Warszawa; Eugeniusz Kaczor, Poznad; Zdzislaw Kopiec,
Walbrzych; Mirostaw Korczak, Warszawa; Jacek Kozulo, Zabki; llona Matys, Myszkéw; Krzysztof Macz-
ko, Ketrzyn; Zbigniew Mierzyiiski, Poznod; Jerzy Ostrowski, Warszawa; Piotr Rogéyski, Warszawa; Miro-

slaw Rajnhold, Niedobczyce; Powel Suwalski, LédZ; Ryszard Warunek, Kietrz SI.; Bogdan Wsjcikiewicz,
Busko-Zdréj; Krzysztof Wasilewski, Gdonsk-Oliwa; Andrzej Wertecki, Radzionkéw; Wojciech Weislo,
Swidnica; Witold Wojda, Suwalki; Marek Wyskwar, Swidnik; Andrzej Zietek, Jarocin.

Prawidlowe rozwiqzanie konkursu:

A—s6, B—18, C—4, D—13, E—20, F—21, G—14, H—19, |—7, J—2, K—1, L—17, M—22, N—11, O—29,
P—12, R—16, 5—10, T—3, U—15, W—8, Z—5.



agle rozleg! sie glos Cyrusa Smit
— Stac!
todka zatrzymala si i kolonisci ujrzeli jaskrawy snop
$wiatla, oswietlajacy olbrzymiq krypte, wyzlobiong gle-
boko w skalistym zboczu wyspy.
Blyski swiatla, na ktére inzynier zwrécil uwage, l$nily iskrzacymi sie pro-
immneniumi w odlamkach skat i przenikaly, jesli mozna tak powiedzieé, w giab

- skal, zamieniajac najmniejsze wystepy skalne w migoczace drogie kamienie.
Tysiqce blaskéw odbijalo sie na powierzchni wody i tédka plynela przecina-
jac skrzacq sie, lustrzang tafle.

Nie mozna sie bylo pomyli¢ co do #rédia swiatla, ktérego promienie ostre
i proste zalamywaly sie we wszystkich wglebieniach i gzymsach krypty. Bylo
to swiatlo elektryczne, bialy kolor zdradzal jego pochodzenie. Jak stonce
oswietlalo ono calq pieczare... Kamienne graniastostupy, walce i stozki ska-
pane byly w swietle elektrycznym tak, e sie wydawato, jakby sie jarzyly wias-
nym blaskiem, i mozna bylo niemal powiedzie¢, ze wszystkie te glazy, oszlifo-
wane niby drogocenne diamenty, zamiast kropel wilgoci wydzielaly elektrycz-
ne promienie.

Posrodku jeziora na powierzchni wody widaé bylo jakié nieruchomy, wrze-
cionowaty przedmiot. Z obu bokéw bit blask jak z gardzieli rozzarzonych do
bialosci wielkich piecéw... Na rozkaz inzyniera 6dka przyblizyla sie do tego
dziwnego, plywajacego aparatu. Potem przybita do jego lewego boku, skqd
przez grubq szybe tryskal snop swiatla. el

Cyrus Smith wszedt z towarzyszami na platforme. Zobaczyl otwarty luk.
Wszyscy rzucili sie do niego.

Na dole trapu widaé bylo wewnetrzny korytarz, oswietlony éwiatlem elek-
trycznym; na koncu korytarza — drzwi. Cyrus Smith je otworzyt.

Bogato ozdobiony salon, przez ktéry szybko przeszli, przylegat do biblio-
teki, gdzie z sufitu padaly potoki swiatla”. s

(Juliusz Verne, ,Tajemnicza Wyspa™)




Pierwszy tom ,,Wyspy Tajemniczej” po-
wstal w r. 1871, calosé ukazala sie w
r. 1875. Jednakze ,Nautilus” kapitana
Nemo, rzucajgcy potezny snop swiatla
elek‘trycznego w podznemne; grocie Ta-
jemniczej Wyspy opisany zostal przez
Vemego juz * wezeéniej: w  powiesci
20000 mil podmorskiej zeglugi”, wyda-
nej w r. 1870. Istnialy juz wéwezas silne
elektryczne #rédla swiatfa w postaci lamp
tukowych, kiére jednak dzialaly tylke
przez kilka godzin (dopcki' nie wypalily
sie elektrody) i ktére nie nadawaly sie do
oswietlania wnetrz mieszkalnych. Verne
nie opisuje wprawdzie dokladnie oswie-
tlenia ,,Nautilusa”, z tekstu wynika jed-
nak, ze dzialalo ono w sposéb ciagly, nie
wymagajgc zadnej regulacji. W ten spo-
sob pisarz o prawie dziesigciolecie wy-
przedzif wynalezienie (w r. 1879) pierw-
szego proktycznie nadajgeego sie do sze-
rokiego zastosowania zrédla $wiatla, ja-
kim okazala sie zaréwka elektryczna.

Trzeba przyznaé, ze dopiero w naszych

h udalo sie i ¢ jego wi-
zje. Gdy bowiem -
inzynier i jego to-
warzysze weszli do
wnetrza Nautilusa,
znalezli sie w,,sali
zalanej  swiotlem
elektrycznym, roz-
proszonym  przez
arabeski jarzg-
cego sie sufi-
u”. Poréwnajmy to
zdanie z wiado-
mosciq, podang
przez ,Zycie War-
szawy” w dniu 9
stycznia 1965 r.:

Tﬁﬁ%‘
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»Pojawil sie nowy, nieznany dotych-
czas rodzaj oswietlenia, nie wymagajqcy
zaréwek i lamp. Sq nim elastyczne wstegi
swiatla. Mozna je cigé i fgezyé w odcin-
ki dowolnej dlugasci, od centymetrowych
do kilometrowych. Mozna je instalowaé
w budynkach i poza nimi. Ten materiat
swietlny poddaje sie dowolnemu forme-
waniu w réine dekoracyjne wzory i ukia-
dy, a dowolne kolory i odcienie uzyskaé
mozna przez nalozenie odpowiedniej
barwy powloki z przezroczystej folii pla-
stykowej.

Zasada dzialania tego oswietlenia po-
lega na zjawisku elektroluminescencii.
Wstega sklada sie z cienkiego pasa folii
aluminiowej i powloki przewodzgcej prad
elektryczny. Powloka jest z jednej strony
przezroczysta, aby swiatlo moglo prze-
swiecac. Wstegi $wiatla zasilane sq ener-
giq elektrycznq z sieci miejskiej lub z ba-
terii”,

Trzeba bylo mie¢ nie lada wyobraznig,
aby doktadnie sto lat wezesniej cos po-
dobnege wymyslié. Trzeba bylo mie¢ wyo-
braznie — Vernego!

Juliusz Verne (1828—
1905), z wyksztalcenia
Pprawnik, zastyngl joko
nieporéwnany twérca
powiesci podrozniczych
i fantastyczno-nauko-
wych_ (napisal ich ok
50), Byl entuzjustq po-
stepu nauki i techniii
i sledzit nowe osiqge
nigcia tych  dziedzin,
wykorzystujge  nastep-
nie w swoich ksigzkach
zebrane  wiadomosci.
Do ndjbardziej zna-
nych  jego  utworow
nalezq ,,Dzieci kapita-
na Granta”, 20000
mil podmorskiej ze-
glugi” i ,Tajemnicza
wyspa”. 5. W.
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Biura Mlodziezowych Patentéw projekt
cyrkla do rysowania na tablicy. Mial wte-
dy 14 lat i chodzil do VIl klasy szkoly
podstawowej. Jak sam twierdzi, chciat sie
przekonaé o wartosci pomystu i swych
mozliwosciach w dziedzinie techniki. Jego
projekt zostal wysoko oceniony przez Ko-
legium Ekspertéw, ktére przyznalo mu
mlodziezowy patent. Wobec tego, ze pro-
jekt kwalifikowal sie do zgloszenia w
Urzedzie Patentowym, BMP pomogto Ma-
rianowi w opracowaniu zgfoszenia i zaj-
mowalo sie tq sprawq az do czasu przy-
znania tod: w Polsce wynal
Swiadectwa ochronnego na wzér uzytko-
wy nr 21 960,

Rozwiqzanie zaproponowane przez Ma-
riana Stachniuka jest bardzo proste. Jego
cyrkiel sklada sie z dwéch rownoleglych
do siebie nézek (1 i 2), polgczonych ra-
mieniem 3. Nozka 1 zoapatrzona jest przy

i S

z q przy ka 4. Na
i

b

skokowe przesuwanie sprezynki 9, w kto-
rq zaopatrzony jest suwak 10. Suwak ten
umieszczony jest w kanale na calej diu-
gosci nézki. Stanowi on uchwyt dla kre-
dy 12, ktéry umoiliwia wysuwanie kredy,
zmniejszajacej w trakcie rysowania swq
dlugoéé. Przy uzyciu takiego cyrkla odpa-
dajq znane kaidemu trudnosci z naryso-
waniem na tablicy szkolnej réwnego kota.

Przypominamy, e Biuro Mlodziezowych
Patentéw (Warszawa, ul. Brazylijska 8),
wspélpracuje $cisle z naszq redakcja,
rozpatruje wszystkie pomysly i projekty
zgloszone przez uczniéw szkol podstawo-
wych i srednich. Za projekty kwalifikuje-
ce sie do zgloszenia w Urzedzie Paten-
towym PRL przyznaje mlodziezowe paten-
ty i udziela pomocy w opracowaniu zgto-
szen i zalatwianiu spraw w tym urzedzie.
Za projekty racjonalizatorskie przyznaje
wyréznienia. Oprécz patentéw i wyréz-
niefA autorzy otrzymujq nagrody i odznaki

P
gérng jej czesé jest
nasadka 5 majaca otwér 6 ze $rubg do-
ciskowq 7. Ramie 3, z naniesiong po-
dziatkq z jednej strony, osadzone jest
przesuwnie w otworze 6 nasadki 5, z
drugiej strony polgczone jest trwale
z nozkqg 2. Ma ona na jednej z powierzch-

Al 5

Biura Miod: ych Patentow.

BMP czeka na Wasze pomysly. Projek-
ty mozecie przysyla¢ do redakeji ,,Kalej-
doskopu Techniki”, Warszawa, ul. Czac-
kiego 3/5, skrytka pocztowa 1004, numer
kodowy 00-043. ;

p.)




MAGICZNA FOTOGRAFIA

Zgromadzonym kolegom  sztukmistrz
rozdaje czyste kartki bialego papieru.
Obwieszcza, ze postara sie zademonstro-
waé nowq, czarnoksieskg metode wyko-
nywania fotografii ludzkich mysli.

Prosi, aby wszyscy koledzy potozyli
kartki papieru na swych glowach, pod-
chodzi do kontaktu i wykonujgc kilka
dziwnych ruchéw rekami, zapala i gasi
swiatto (lub odwrotnie, jezeli pokaz od-
bywa sie przy zapalonym $wietle).

Odbiera od pierwszego z brzegu kolegi
arkusik papieru i na oczach wszystkich
posypuje go przygotowanym uprzednio
pylem grafitowym (pyt ten przygotowuje
sie Scierajgc grafit zwyklego otéwka na
papierze sciernym).

Ujmujqc kartke z obu stron sztukmistrz
przesypuje pyl tak, aby ,,opyli¢” calq po-
wierzchnie papieru. Po strzepaniu pylu
z kartki (nad koszem od émieci, aby nie
brudzi¢ podlogi) oczom wszystkich ‘uka-
zuje sie wyrainy rysunek np. kél zeba-
tych i srubek.

— Ho, ho — méwi wéwczas sztuk-
mistrz — nie wiedzialem, ze masz sztucz-
ny mézg!

W identyczny sposéb wywoluje rysunek
z nastepnej czystej kartki, na ktérej dla
odmiany mogq ukazaé sie np. kwiatki, co
sztukmistrz  powinien odpowiednio, w
dowcipny sposob skomentowaé. Zresztq
te sprawy pozostawiam Waszej pomysto-
wosci.

Interesujqce jest natomiast w jaki spo-
séb na czystej kartce papieru pojawia
sie rysunek.

Wyjasnienie

Jest oczywiste, ie zapalenie $wiatla
przez sztukmistrza dla rzekomego na-
swietlenia kartki papieru jest tylko do-
datkowym efektem. Tajemnica tkwi gdzie
indziej. Wielu z Was wie, ze silnie po-
tarty kawatek bursztynu przycigga male
pylki, czy skrawki papieru. Pocieranie po-
woduje naelektryzowanie bursztynu, kté-
ry nabiera wéwczas wlasciwosci podob-
nych do magnesu przyciggajgcego ze-
lazne opitki.

Méwiqe jezykiem bardziej naukowym
na powierzchni bursztynu gromadzq sie
ladunki elektryczne, zwane fadunkami
elektrostatycznymi. One to powodujq
przyciaganie pytkéw, czy skrawkéw pa-
pieru. Podobne zjawisko zaobserwujemy,
gdy potrzemy gumkq kartke papieru.
W potartym miejscu zgromadzq sie la-
dunki elektrostatyczne. | jezeli teraz po-
sypiemy papier pylem grafitowym czy po-
piolem, ,,przylepi” sie on w tym miejscu
do papieru. Zdmuchiwanie czy strzepy-
wadnie nie jest w stanie go ,odlepié” *).
Teraz juz chyba zaczynacie odgadywaé
tajemnice ,.magicznej” fotografii. Jezeli
na kartce papieru co$ narysujemy uzy-
wajgc zamiast oléwka zatemperowanej
gumki, to po zmieceniu okruchéw gumki,
na kartce nie dostrzezemy zadnego ry-
sunku. Papier pozostanie zupelnie czy-
sty. Gdy jednak posypiemy go pytkiem
grafitowym, ukaze wyrazny rysunek. Do-
dajmy, ze niezaleinie od zjawiska natu-
ry elektrostatycznej, trqc gumka papier
powodujemy w tym miejscu jego ,,zme-
chacenie™. Po prostu jego powierzchnia
staje si¢ mniej gladka i tym samym za-
trzymuje pyl. Tak czy inaczej efekt opisa-
nej sztuki jest dobry i warto jq kolegom
pokazaé.

WASZ MAG

") Zjowisko to wykorzystano w tw. kserografii czyli wy-
konywaniu  odbitek fotogroficznych no sucho na zwyklym
Papierze.



TUNEL POD LA MANCHE

Zgodnie z podpisang w pazdzierniku
ub. r. umowq miedzy Francjq i Wielka
Brytaniq juz w 1980 r. bedzie oddany do
uzytku tunel pod kanalem La Manche.
Przewidywany koszt budowy — 1 miliard
dolaréw. Dlugosé catkowita tunelu wy-
niesie 51800 m, z czego pod morzem —
36 km. Budowla wykonana bedzie na gle-
bokosci 30 m (ponizej dna morza) tzn.

Przewidziano wybudowanie 3 oddziel-
nych ciqgéw komunikacyjnych. Dwa ze-
wnetrzne w formie tuneli o $rednicy 6,85
metra przeznaczone bedq dla ruchu ko-
lejowego. W $rodku wybudowany bedzie
tunel ‘obslugowy o $rednicy 4,50 m. Be-
dzie on mial co 250 m polqczenia z tu-
nelami giéwnymi.

Poruszajace sie w tunelu pociagi beda
sie skladaé z wagonéw osobowych, to-
warowych oraz specjalnych. platform
przeznaczonych do przewozu samocho-
déw. Przewidywana predkosé¢ jozdy —
150 km/godz. Czas podrézy z Londynu do
Paryza wyniesie niecale 4 godziny.
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POSPIESZNY WODOLOT

W 1974 r. stocznie brytyjskie oddadzg
.do eksploatacji nowoczesny wodolot po-
ruszajqcy sie z predkoiciq do 40 weztéw.
(wezel — jednostka szybkosci statkéw, je-
den wezel odpowiada predkosci 1 mili
morskiej na godzing). Wodolot zabieraé
bedzie jednorazowo na poklad 135 pa-
sazeréw.

Pierwsze egzemplarze zostaly zamé-
wione przez armatora w Hong Kongu.

-

SUPER — ODBIJACZ

W Holandii rozpoczeto produkcje naj-
wigkszych na $wiecie odbijaczy okreto-
wych. Sq to gumowe walce o érednicy
3 m, wysokoéci 6 m i wadze 25 ton.

Gigantyczne odbijacze skutecznie za-
bezpieczajq nabrzeia portowe przed ude-
rzeniami dobijajgcych statkéw o olbrzy-
mim tonazu, wsréd ktérych prym wiodg
tankowce.




Ktéz z nas nie bawit sie w dziecinstwie
wznoszeniem réznych budowli z klockéw?
Wystarczy z nich zlozyé iciany, dodaé ja-

kies nakrycie od géry i... dom jest goto-
wy. Podobnie postepuje sie w przypadku
jednej z odmian ,,dorosfego budowmc-
twa  upr i

budownlctwa wnelkoblokowego Klocka-
mi sq wielkie betonowe bloki. W meto-
dzie tej na jednqg $ciane pokoju potrze-
ba az trzech rodzajéw klockéw. Postano-
wiono to zmieni¢ i tak powstal jeszcze
nowoczesniejszy system budowania: ,,do-
my z kart”.

Domy z kart, te prawdziwe, moina
bajecznie szybko ustawiaé. Znacznie
szybciej niz te z klockéw. | tak powstato
budownictwo wielkoplytowe. Kartq jest
cafa $ciana jednego pokoju, schody,
strop, tazienka, czeéé dachu. Poszczegdl-
ne elementy wykonuje sie nie na placu
budowy, ale w wyspecjalizowanej fabry-
ce, ktérg zwyklo sie nazywaé fabrykq do-
mow.

Z fabrykami doméw, a wiec przemysio-
wa formq produkcji i montazu budynkéw
wiazemy u nas duze nadzieje. Nie kazda
bowiem rodzina posiada wlasne, od-
dzielne mieszkanie. A iluz osobom doje
sie¢ we znaki nadmierna ciasnota!

Sprawa mieszkar jest powaina i zaj-
mowal sie nig VI Zjozd PZPR, a takie
nasz Sejm. Zdecydowano, ie w bieiqg-
cej 5-latce wybudujemy ok. 1 mln miesz-
kan, a w 1990 r. kaida polska rodzina
bedzie posiadala wlasne mieszkanie. Be-
dzie ono nieco wieksze niz dotychczas
i lepiej wykonczone.

Bez fabryk doméw ten ambitny pro-
gram bylby tylko poboinym iyczeniem.
I tu przyszli budownictwu z pomocq nasi
sqsiedzi Zwiqzek Radziecki i NRD. Kupi-
lismy od tych panstw licencje, dzigki cze-
mu pracuje juz u nas szesé¢ fabryk do-
méw: w Warszawie, Gdansku, todzi,
Bydgoszczy, Zorach i Bziu Zameckim.

Jednq z pierwszych w kraju fabryk do-
méw jest zbudowana przy pomocy ra-
dzieckich specjalistow Warszawska Fa-
bryka Doméw. Wzniesiono jq na Stuzew-
cu, za torami wyscigéw konnych. Rozpo-
czela prcdukcje w polowie wrzeénia
1971 r. i do tej pory brame fabryki opus-
cilo tysiqce mieszkan.

Fabryka doméw wyglada z zewngtrz
jak typowy zakiad przemystowy: hale pro-
dukcyjne, budynek administracyjny,
wszystko dokiadnie ogrodzone, bo nie-
upowaznionym wstgp oczywiscie wzbro-
niony. Zatatwiam szybko przepustke, na-
kladam twarzowy plastykowy hetm i ru-
szam na zwiedzanie zakladu w towarzy-
stwie jednego z pracownikéw fabryki —
inzyniera budownictwa.

Inzynier prowadzi mnie najpierw w kie-
runku siloséw *) o ksztattach walcéw:
konie sq wrailiwe na kurz. Wskazuje przy

— Tu bedzie sie rozladowywaé iwir,
skad transporter przerzuci go na sklado-
wisko. O tam, pod dach.

— Pod dach? — pytam. — Czyiby
iwir byt az tak wrazliwy na pogode?

— Zwir nie — méwi inzynier — ale
konie sq wrazliwe na kurz. Wskazuje przy
tym na mur i topole, za ktérymi znajdujq
sie, niewidoczne stqd, stajnie wyscigéw
konnych. — Dlatego wybudowalismy nad
iwirowiskiem dach i kotlownie gazowa,
ktéra nie dymi.

Tymczasem podjeidiajq samochody-
pojemniki z cementem. Wtlacza sie go
pneumatycznie do siloséw. Tam tez jeden
transporter podaje iwir, a drugi keram-
7yt **). Wode doprowadza sie rurocig-
giem. Proporcje skladnikéw odmierzane
sq automatycznie, bez udziatu czlowieka.
Wymieszany dokladnie beton przepom-
powuje sie rurami do form w wielkiej
hali.

*) Silosy — zbiorniki.
%) Keromzyt — mole porowste kamyezki uiy
vtwortanio lekkich betondw. Powstojq_przez w
W temp, ok. 1300°C rozdrobnionych grudek gliny.
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Przechodzimy wiec do serca fabryki doméw —
poteinej hali o dlugosci 180 m. Wykonuje sie tu-
toj elementy wg tzw. systemu szczecifskiego. Na-
wa wneln sne stad, ze architekci ze Szczecina
bu-
dynkéw przy uiyciu tylko 140 réinych elementow,
jak iciany zewnetrzne, szczytowe, parapety, balu-
strady, kabiny sanitarne., 80% wszystkich czyn-
noici wykoficzeniowych wykonuje sie pod dachem,
w fabryce.

Podchodzimy do linii produkeyjnej ician ze-
wnetrznych. Sklada sie ona z pieciu stanowisk
i przypomina troche taéme w fabryce samocho-
déw; uklodanie stalowego szkieletu w formi
zalewanie betonem, zageszczanie plynnej masy
na wibratorach, wypiekanie w komorze grzejnej
w temperaturze ok. 100°C. Blisko 6-metrowe] dlu-

Fot. 1. Transportery podajq iwir | keramayt

gosci formy przesuwajq si¢ sprawnie od stano-
wiska do stanowiska i co pél godziny rodzi sig
nowy element z gotowym tynkiem. Jeszcze tylko
malowanie, zalozenie stolarki, szyb i parapetéw
i gotowa iciana wyjeidia do magazynu.

Zogaduje jednego z pracownikéw rozprowadza-
jacego beton w formie:

— Na zwyklej budowie pracowalem jui lot 12
Ale wole tutaj. Mam dach nad glowa, a po hali
wiotr nie hula. | praca jest bardziej uporzqdko-
wana. Nie ma czekania na material. Przedtem
bylem tynkarzem. Trzeba bylo zadzieraé glowe
i skaka¢ po drabinie. Teraz robig to samo. Tylko
ze sufit i iciany leiq na plask. Nie ma tej haréw-
ki i wszystko idzie szybeie].

Na innej linii formuje sie kabiny sanitarne czyli
lazienki i ,,doklejone” do nich oddzielne WC. Co
poltorej godziny opusicza taime gotowa lazienka
z wanng, umywalka, kafelkami, mozaikowa po-
sadzkq, miejscem na pralke i kosz na brudng bie-
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Fot. 2. ie” dcian w

100°C

lizng, imi  ni i jami  hy-
- W S

objasnia méj przewodnik — kazdy specjalista od
lazienek musial pracowaé kolejno. Bo przeciet
nie sposéb pomieicié wszystkich na tak matej
praestrzeni. Kaidy z robotnikéw przynosil ze sobq
material i norzedzia. Cresto czegos zapominal
i musial po to .skoczyé”. Najczeiciej wigzalo sie
to z bieganing po schodach.

Na Stuzewcu wszyscy specjaliici od lazienek
stc]q przy u|nzxenkowe]" «asrme Obok nich lezq
a i Robotnicy stoja,

a lazienka podjeidia do nich sama.

W podobny sposéb wykonuje sie pozostale ele-
menty niezbedne do zmontowania domu. Kor-
cowe spotkanie nastepuje w magazynie.

Fot. 3. Rebotnicy stoja, a lozienka pedjeidic do nich
soma



Wychodzimy na zewnqtrz. Przed nami rozlegly
plac zastawiony réwno prefabrykatami. Sq one
bowiem przez dwa tygodnie poddawane tzw. se-
zonowaniu, o potem przewoione wprost na plac
budowy. Podstawiajq wlasnie do zatadunku tzw,
palete czyli duiq stolowq kiatke. Przy pomocy
suwnic robotnicy ladujq ostroznie element po ele-
mencie, w takie] kolejnosci, w jakiej zostanq uzy-
te na budowie.

— Transport jest trudny — méwi inzynier. —
Trzeba bardzo uwaioé, by nie uszkodzié tynku
lub jakiej$ krawedzi. Z miejsca powstajq szpary
i klopoty przy montazu.

Tymczasem umocowano jui starannie wielkie
plyty na 32 kolowe] priyczepie. Zegnam wiec go-
scinnego iniyniera i wsiadam do kabiny 180-kon-
nej ,,Tatry”, mocnej jok tur, ktéra_pociqgnie po-
jemnik do warszawskiego osiedla Stegny. Zlokali-
zowano je miedzy Al. Sobieskiego i Al. Wilanow-
skq. W 1976 roku bedzie tu mieszkaé ponad 30
tys. oséb, o wiec tyle, ile w sporym powiatowym
miescie.

Fot. 4. Kolejny prefobrykat wedruje na skladowiske

Motor pracuje z wysitkiem, defilujemy majesta-
tycznie z szybkosciq 25—30 km/godz. ul. Pulaw.
ska, o potem Al Wilanowskq. Po niespelna pot
godzinie jestesmy na miejscu. Kierowca wroz
z pomocnikiem, nie czekajac na rozladowanie,
zostawicja caly pojemnik z ladunkiem, zabierajq
pusty i natychmiast odjezdaja.

— Drieki fabryce doméw — méwi kierownik
budowy osiedla Stegny — czas budowy zmniej-
szyl sie prawie o polowe. Brygada zloiona z 7—3
o0s8b moie w ciqgu jednej zmiany zmontowaé
jedno mieszkanie. Pozwolilo to nam w krétkim
czosie oddoé dotychczas do uzytku osiem 5-kon-

i i 1-k jne domy.
Wprowadzajq sie do nich pierwsi lokatorzy. B
dowa nastepnych kilkunastu bloksw jest juz bar-
dz0 zaawansowana.

Fot. 5. Ladowanie gotowych elementéw do pojemnika

Warszawska Fabryka Doméw na Sluzewcu zacz-
nie w tym roku pracowaé na trzy zmiony
i wypuszczaé rocznie 13 tys. izb. W kraju przy-
bedzie jej kilkanaicie siostrzyc, m. in. w Krako-
wie, Poznaniu, Tychach i icach. Moze wigc
ktos zapytac: dobrze, nastawiomy tych fabryk,
o co one bedq robily, gdy mieszkati bedzie jui
dosyé? Otét nie ma w budownictwie specjalisty,
ktéry by powiedzial, kiedy nastapi obfitosé w te
dziedzinie. Ciggle bedziemy bowiem podnosié
komfort 2ycia poprzez wigksze mieszkania, a takie
rozbiera¢ domy stare i zuiyte. A jedli chodzi
© Stegny, by¢ moie prayszli lokatorzy nie bedg
nawet wiedzieli, ze ich domy sq z fabryki. Chyba
e poznajq po wysokiej jokosci,

ini, JERZY METELSKI

Fot. 6. Zo chwile mieszkanie otrzyma lazienke

19



WIRUJAGY
PODUSZKOWIEC

/

Zapewne niewielu z Was widzialo na
wlasne oczy poduszkowiec, choé urzadze-
nie to jest Wam znane z prasy, radia czy
telewizji. Po dokladnym zapoznaniu sie z
tekstem i rysunkami bedziecie mogli zro-
bi¢ go sami.

Do wykonania modelu potrzebny be-
dzie silniczek moiliwie najmniejszy i o ta-

kim ksztalcie, jak pokazujq rysunki. Jest-

to bardzo waine ze wzgledu na wyma-
gane symetryczne obcigzenia. Musicie to
mieé¢ caly czas na uwadze.

Korpus poduszkowca wykonamy z ku-
beczka po masle roslinnym lub margary-
nie Vita oraz talerzyka tzw. jednorazowe-
go uiytku, ktéry kupicie w sklepie z two-
rzywami sztucznymi. Obydwa te przed-
mioty sq bardzo lekkie, ale jednoczesnie
bardzo sztywne, co dla sprawnego dzia-
tania konstrukcji ma wielkie znaczenie.
Pozostate materialy fatwo chyba znajdzie-
cie w domu.

Dno kubeczka naleiy wyciaé prawie
catkowicie, pozostawiajac jedynie kilku-
milimetrowy pasek na obwodzie. Otwdr

tej samej srednicy wycinamy dokladnie
na érodku talerzyka. Talerzyk i kubeczek
taczymy klejem uniwersalnym, tak aby
obydwa dna przylegaly do siebie tworzac
jeden otwdr (rys. A). Silnik przymocowu-
jemy dwoma krazkami z brystolu, ktére
nakiadamy na wystajace czesei silniczka
i przywiqzujemy mocnymi nitkami do
miejsca styku polaczonego talerzyka i ku-
beczka (rys. B). Najpierw naleiy przymo-
cowaé krgzek dolny, ktérego centralne
poloienie znajdziemy przy pomocy wy-
mierzenia wycietego dna kubeczka czy ta-
lerzyka. Pofozenie to regulujemy przez
naciqganie lub luzowanie nitek przewle-
czonych iglq przez obramowanie otworu.

Silniczek nalezy zaopatrzyé w $miglo,
ktére da naped catemu urzgdzeniu. Wy-
konamy je z kawatka okrqglego klocka
drewnianego o érednicy 1,5 cm i grubo-
$ci 1 em oraz brystolu, z ktérego zrobimy
topatki $migta (rys. B).

Obwéd klocka nacinamy piteczkg wio-
sowg i w powstale szczeliny wkladamy
cztery lopatki $migla, diugosci 5 cm i sze-







rokoéci 12 mm przy osi, a 20 mm na kon-
cach. Przez $rodek klocka przewiercamy
otwér do zamocowania $migla na osi
silniczka.

Osobnq sprowg jest doprowadzenie
energii do poduszkowca, ktéry na skutek
posiadania tylko jednego tzw. ,wentyla-
tora’ bedzie krecit sie dookola wiasnej
osi w przeciwng strone niz $miglo, co z
kolei skrecatoby przewody zasilajace.
Obrét ten moina wyeliminowac umiesz-
czajac w miejscu wlotu powietrza (u géry
kubeczka) zaluzje z brystolu z lopatkami
ustawionymi promieniécie, na zasadzie
nieruchomego $migta.

Ustawienie odpowiedniej ilosci topa-
tek oraz ich wlasciwe nachylenie skoine
zatrzyma obroty modelu, ale energia po-
trzebna do tego jest tak duia, Ze obniza
to bardzo znacznie sprawnosé urzqdze-
nia. Radzimy wigc zastosowaé inne roz-
wiqzanie — takie, ktére pozwoli na lep-
sze zasilanie wirujgcego poduszkowca
(rys. C).

Z cienkiej blaszki (najlepiej miedzia-
nej), wycinamy dwa krqiki o $rednicy 10
mm z otworem w $rodku wielkosci 2 mm.
Blaszki te przyklejamy do obu stron kraz-
ka z kartonu o nieco wigkszej srednicy,
20 to z mniejszym otworem w $rodku. Drut
miedziany, grubosci okolo 1/3 mm, posiu-
2y nam do wykonania sprezynki wysokosci
3 mm, skreconej np. na wkiadzie do diu-
gopisu. Spreizynke nokladamy na pine-
ske, ktéra zajmie dolne polozenie w na-
szym lgczu i przetykamy przez wspélny
otwér krqzkéw. Do ostrza pineski lutuje-
my jeden przewdd zasilajacy i polgcze-
nie to, wraz z kawalkiem przewodu przy-
krywamy rurkq plastykowq diugosci oke-
lo 3 cm. Pomiedzy koncem rurki a gérnym
krgzkiem miedzianym powinien byé luz
2 mm, likwidowany przez sprezynke. Dol-
ny krazek, z ktérym styka sie sprezynka,

lqczymy cienkim przewodem z jedng
,.szczotkq" silniczka. W ten sposéb wy-
konalismy polaczenie jednego bieguna.

Z drutu grubosci 1/2 mm wykonamy
drugq sprezynke, ktéra musi by¢ szersza
niz rurka plostykowa oslaniajqca pierw-
szy przewdd. Spreiynke te, z przylutowa-
nym drugim przewodem, nokladamy na
rurke i laczymy z nig okrecajgc gesto
nitkq. Grubsza sprezynka musi byé umie-
szczona tak, aby dotykata gérnego krqi-
ka $ciggana przez sprezynke ciensza. Je-
dnoczeénie luz powinien byé taki, aby
calkowite écisniecie cienkiej sprezynki pa-
wodowalo odsuniecie grubszej od plasz-
czyzny krazka gérnego. Zlutowanie gor-
nego krazka z przewodem prowadzqcym
do drugiej szczotki silnika da nam polg-
czenie drugiego bieguna. Po dokonaniu
regulacji, umacniamy caltosé klejem uni-
wersalnym zalewajac gorny wlot rurki i
owinietq nitkg powierzchnig.

Przewody zasilajace, dlugosci okolo
1 m, wykonamy z cienkiego drutu mie-
dzianego emaliowanego grubosci 1/3 mm
(najlepiej uzyé do tego celu drutu z ce-
wek). Wykonane lqcze mocujemy do po-
duszkowca podobnie jak silnik, spraw-
dzajqc, czy pineska, stanowigca o$ obro-
tu, swobodnie porusza sie i nie powoduje
skrecania przewodoéw zasilajacych.

tqcze posiada dodatkowq zalete, przy
podnoszeniu bowiem poduszkowca za
przewody zasilajgce wylgeza silnik (rys.
D). Aby osiqgna¢ petng sprawnosé, po-
jozd powinien byé zasilany trzema plaski-
mi bateriami polgczonymi szeregowo.
Najlepiej bedzie on dzialal, jeieli usta-
wimy go na gladkiej powierzchni.
Zwréécie uwage, ze nie istniejq dla niego
opory tarcia, a takie ze zawsze zatrzy-
muje sie nad krawedzig np. stotu. Czy po-
traficie to wyjasnié?

i KRZYSZTOF CHORZEWSKI




SKRZYNKA POCZTOWA

Kol. Malgorzata Dabrowska, lat 13, uczennica
VIl kI szkoly podst., Bqdkowo, pow. Aleksondrow
Kujowski — interesuje sie technikq i filatelistyke
— prosi Kolezanki w Jej wieku o listy i pomoc
w zbieraniu znaczkow.

Kol. Dariusz Pilka, lat 12, uczen VI k. szkoly
podst, Pilawo, al. Wyzwolenia 58, pow. Garwo-
lin — poszukuje broszurki z serii ,Zrob to sam"
pt. ,Budujemy telefon”, odda w zamian broszurke
z te] serii pt. ,,Pancerny samochéd ~Kubug<". Za.
lezy Mu ne czasie.

Kol. Jaroslaw Badurek, lat 14, uczed VI ki
szkoly podst, Toru, ul. Zwirki i Wigury 45/63
m. 4 — prosi starszych Kolegow o podarowanie
zbednych numerow ,Horyzontéw Techniki dla

zieci”. Ponadto prosi o listy na tematy technicz-
ne. Odpisze szybko.

ol. Hanna Zagneréwna, lat 13, uczennica Vil
kl. szkoly podst., Chelmno, ul. Dworcowa 8 m. 12
— lubi fizyke — prosi Kolezanki i Kolegéw o Ii-
sty na interesujacy’Jq temat.

Kol. Grzegorz Wieczorek, lat 13, uczen Vil ki.
szkoly podst., Bujny 92, pow. Piotrkéw Trybunalski
— prosi o listy i pomoc w zbieraniu znaczkow
filatelistycznych.

Kol. Benedykt Madziqg, lat 15, uczed VIiI Kl
szkoly padst,, Rumia, ul. Kolejowa 20a, pow. Wej-
erowo — staly, wieloletni nasz Czytelnik — pra-
gnie korespondowaé z Koleionkami i Kolegami
w Jego wieku na temot chemii, motematyki i foto-
grafil

Kol. Wojciech Spolnicki, lat 11, uczen VI k.
szkoly podst., Lublin, ul. Przodownikéw Pracy 19
m. 18 — za mikrofon _telefoniczny, sprzet rodio-
Wy, broszurke z serii ,Zréb to sam” pt. ,$wiotlo-
mierz” i glosnik, chcialby otrzymaé w drodze za-
miany silniczek spalinowy do modeli latajqcych
o pojemnosci 2 do 4 cm’, Bardzo zaleiy Mu na
czasie.

Kol. Stanistaw Haloso, lat 15, uczed VIl k.
szkoly podst, Nowa Sarzyna, bl. 11 m. 10, pow.
Lezajsk — zamieni projektor do przezraczy ,,Baj-
ka" na silniczek spalinowy o pojemnosci 1,5 cm’,

Kol. Leszek Diduszko, lat 12, uczen VI ki szkoly
podst., ta Katarzyna, ul. Gléwna 25, pow.
Wroclaw — zbiera znaczki filatel istyczne — prosi
Kolegow o listy w sprawie wymiany.

Kol. Witold Karpiuk, lat 11, uczen IV kI szkoly
podst, Swieta Katarzyna, ul. Gléwna 25, pow.
Wiroclaw — jest filotelista — prosi o pomoc w
wymianie znaczkéw.

Kol. Wojciech Polcyn, lot 17, uczed Il kl. Za-
sadn. Szkoly dlo pracujacych przy Zaklodach
wBoruta” — tédi 11, ul. Poziomkowa 3 m. 5 —
poszukuje aparatu fotograficznege z miech
(stary typ), za kiéry odda w drodze zamiany apa-
rat fotograficzny nowoczesny. Bardzo prosi o listy
w sprawie tej wymiany.

Kol. Danuta Zapisréwna, lat 13, uczennica Vi
Kl szkoly podst, — Nowa Huta, Osiedle Centrum
C, bl. 4'm. 11 — pragnie nowiqzac koresponden-
cie z Koleiankami i Kolegomi w Jej wieku na te-
maty techniczne.

Spis treici: 1. Zainteresowania kupca tekstylnego. — 2. Trucizna z powietrza, — 3. Polskie Osiggniecia

Techniczne: Most pod Kiezmarkiem, — 4,
M iei Patentéw: Naj

antazja o rzeczywistosé

Wizje prayszloici 1875. — 5. Biuro
Hokus Pokus: Magiczna fotografia. — 7. Zi

Swiata. — 8. Mieszkania z tasmy. — 9. Kqcik
Pocztowa. — 11. Konkurs,

e
Wirujqcy — 10, Skrzynka
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KALEIDOSKOP TECHNIKI — miesiecznik popularo-techniczny dla mlodziesy
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redaguje kolegium:
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mar in. Wiodzimierz Wajnert (redaktor naczelny), mgr Hanna Tyszka (z-ca red, na-
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